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(54) Title: PORE BURNER AND COOKING APPLIANCE CONTAINING AT LEAST ONE PORE BURNER 

(54) Bezeichnung: PORENBRENNER SOWIE GARGERAT, ENTHALTEND MINDESTENS EINEN PORENB RENNER 



(57) Abstract: The invention relates 
to a pore burner, especially for cooking 
appliances, comprising a housing 
provided with at least one inlet for 
a gas/air mixture as a fuel and/or at 
least one inlet for air and/or at least 
one inlet for gas and/or at least one 
outlet for air and/or gas and/or waste 
gases. Said housing comprises at 
least one dimensionally stable, porous 
moulded body consisting of sintered 
metallic powder and/or an especially 
pressed metallic wire mesh, on the 
surface of which and/or in the pore 
spaces of which are reaction zones for 
the flame development for forming 
a surface burner. The invention also 
relates to a pore burner comprising at 
least one distribution device for the 
targeted orientation of part of the gas 
and/or air flow and/or part of the gas/air 
mixture flow, said distribution device 
being at least partially arranged and/or 
moulded in the hollow body in such a 
way that part of the air and/or gas flow 
or part of the gas/air mixture flow can 
be distributed such that the inner wall 
of the hollow body, especially in the 
region of the distribution device, has a 
non-homogenous pressure distribution. 
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Veroflentlicht: 

— mil intemationalem Rechercltenbericht 



— mif geanderten Anspriichen 

Zur Erklarung der Zweibuclistaben- Codes und der anderen Ab~ 
kiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Porenbrenner, insbesondere fur Gargerate, mit einem Gehause, das mindes- 
tens einen EinlaB fur ein Gas-/Luftgemisch als Brennstoff und/oder mindestens einen EinlaB fur Luft und/oder mindestens einen 
EinlaB fur Gas und/oder mindestens einen AuslaB fiir Luft und/oder Gas und/oder Abgase aufweist, wobei das Gehause gesintertes 
Metal lpulver und/oder, insbesondere gepreBtes, Metal Idrahtgestrick in Form mindestens eines formstabilen, porosen Fbrmkorpers 
aufweist, an dessen Oberflache und/oder in dessen Porenraumen Reaktionszonen der Flammenentwicklung zur Bildung eines Fla- 
chenbrenners vorliegen. Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin einen Porenbrenner mit mindestens einer Verteilvorrichtung 
zur gezielten Ausrichtung eines Teils des Gas- und/oder Luftstromes und/oder des Gas/Luftgemischstromes, die wenigstens ab- 
schnittsweise im Hohlkorper derart angeordnet und/oder ausgeformt ist, daB ein Teil des Luft- und/oder Gasstromes oder ein Teil 
des Gas/Luftgemischstromes in der Weise verteilbar ist, daB die Innenwand des Hohlkorpers, insbesondere im Bereich der Verteil- 
vorrichtung, eine inhomogene Druckverteilung erfahrL 
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Porenbrenner sowie Gargerat, enthaltend mindestens einen Porenbrenner 




Beschreibung 



Die vorliegenden Erfindung betrifft einen Porenbrenner, insbesondere fur Gargerate, mit ei- 
nem Gehause, das mindestens einen EinlaB fur ein Gas-/Luftgemisch als Brennstoff und/oder 
mindestens einen EinlaB fur Luft und/oder mindestens einen EinlaB fur Gas und/oder minde- 
stens einen AuslaB fur Luft und/oder Gas und/oder Abgase aufweist, sowie ein Gargerat, ent- 
haltend mindestens einen Porenbrenner. 

Ferner betrifft die Erfindung ein Porenbrennersystem sowie die Verwendung von Porenbren- 
nern und Porenbrennernsystemen zur Warme- und/oder Dampferzeugung in Gargeraten und 
HeizgerSten sowie schlieBIich diese Gar- und HeizgerSte. 

Porenbrenner sind dem Fachmann hinlanglich bekannt. Hierbei handelt es sich im allgemei- 
nen urn einen Brenner mit einem vorgegebenen Brennraumvolumen mit raumlich zusammen- 
hangenden Hohlraumen, Qber die bzw. in denen eine definierte Flammenzone gebildet wird. 
Ausfuhrungsformen bekannter Porenbrenner flnden sich z.B. in der US 5,522,723, WO 
95/01532, DE 199 39 951 Al und DE 199 04 921 C2 beschrieben. Mit Hilfe von Porenbren- 
nern laBt sich z.B. die BaugroBe von industriellen wie auch hauslichen Dampf- bzw. HeiB- 
wasserkesseln verkleinern, da die Warmeenergie sowohl iiber Strahlung als auch mittels 
Warmeleitung abgegeben wird, wodurch sich der konvektive Anteil des Warmeubertrags ver- 
kleinert. In der DE 199 04 921 C2 wird z.B. ein GehSusebehalter beschrieben, der neben ei- 
nem Strahlungs-Warmetauscher und einem Konvektions- Warmetauscher auch einen Poren- 
brenner umfaBt, welcher zum Erhitzen von Flussigkeiten geeignet ist. In der DE 198 04 267 
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Al findet sich ein mit einem Porenbrenner ausgestatteter GroBwasserraumkessel zur Erzeu 
gung von Wasserdampf und/oder HeiBwasser. 



Insbesondere bei komprimierter Bauweise und hohen Umgebungstemperaturen wird gemSfi 
DE 199 39 951 Al ein unter diesen Bedingungen haufig auftretender Flammenrfickschlag 
bzw. eine mangelhafte Flammenstabilitat, z.B. bedingt durch Druckschwankungen und Un- 
terdruck, dadurch vermieden, daB die PorengroBe des Porenbrenners in Stromungsrichtung 
zunimmt. Hierbei ist in einer Zone des porosen Materials fur die PorengroBe eine kritische 
Peclet-Zahl einzuhalten, oberhalb der die Flammenentwicklung erfolgt und unterhalb der sie 
unterdruckt wird. Bei einem Porenbrenner, wie in DE 199 39 951 Al beschrieben, findet die 
Reaktion des BrennstofFOxidationsmittelgemisches innerhalb der porfisen Matrix statt. Diese 
porose Matrix wird vorzugsweise durch Schuttungen aus temperaturbestandigen keramischen 
Kugeln oder Sattelkorpern hergestellt. Fulikorperschuttungen gemaB DE 199 39 951 Al ver- 
fugen demgemafi fiber mindestens zwei Zonen aus Schuttmaterial mit unterschiedlicher Po- 
rengroBe. Die WO 95/01532 befafit sich ebenfalls mit dem Problem, eine stabile Flamme bei 
niedriger Temperatur und geringer Schadstoffemission zu erzeugen. Dieser Druckschrift ist 
zu entnehmen, die Porositat des Porenbrenners langs des Brennraximes derart zu andern, daB 
die PorengroBe in FluBrichtung des Gas/Luftgemisches vom EinlaB zum AuslaB hin zunimmt. 
Das verwendete porose Material des Porenbrenners wird wiederum fiber Schuttgut, beispiels- 
weise in Form locker geschichteter Korner, erhalten, die in einem SinterungsprozeB verfestigt 
werden. SchlieBlich finden sich grundlegende Ausfiihrungsformen zur Porenbrennertechnik in 
der EP 0 840 061 Al sowie in der DE-OS 2 21 1 297 beschrieben. 

Bei den vorhergehend beschriebenen, aus dem Stand der Technik bekannten Porenbrennern 
finden die der Flammenbildung zugrundeliegenden Reaktionen zwischen dem Brenngas und 
dem Oxidationsmittel regelmaBig uberwiegend oder vollstandig innerhalb der porosen Matrix 
statt. Demgemafi stromen die heifien Reaktionsprodukte ohne Flammenbildung aus den 
Brennhohlraumen aus. Diese Verfahrensweise bringt es mit sich, daB die Flammen durch das 
Brennermaterial gekuhlt werden, was eine weitere Flammenfortpflanzung sowie einen Flam- 
menruckschlag verhindern hilft. Sind jedoch die Brennermassen sowie die Brennerbelastun- 
gen sehr klein bemessen, kann es dennoch zu einem Flammenrfickschlag kommen. Dieses ist 
z.B. regelmaBig dann der Fall, wenn in kompakten Heizgeraten durch hohe Umgebungstem- 
peraturen auch im Brennraum selber hohe Temperaturen vorliegen. Ein Flammenrfickschlag 
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JaBt sich dann haufig nur noch liber eine ausreichende Flammenkuhlung erreichen. Hierfiir 
bedarf es jedoch einer groBen Masse mit hoher Warmekapazitat und guter thermischer Leitfa- 
higkeit. Den beschriebenen Porenbrennervorrichtungen ist weiterhin gemein, daB eine opti- 
mierte Gashomogenisierung und Gasverteilung uber die Brenneroberflaehe sowie eine hinrei- 
chende Flammenstabilitat sowie Formstabilitat der Oberflache regelmaBig nur uber die Ver- 
wendung mehrerer Bauteile unterschiedlicher Geometrien und/oder Materialien gelingt. 



Geeignete Flachflammenbrenner auf der Basis von Porenbrennem sind bislang nur in Form 
gesinterter Scheiben bekannt, z.B. als Flachflammenbrenner nach dem sogenannten "Kaskan- 
Typ" (nach W.E. Kaskan, "The dependence of flame temperature on mass burning velocity", 
6 th Symp. (Int.) on Combustion, The Williams & Wilkins Company, Baltimore, 1956, Seiten 
134 bis 143). 



Ein hohes MaB an Flammenstabilitat, die Verhinderung von Flammenriickschlag sowie die 
Gewahrleistung einer einheitlichen und konstanten Flammenfront bei einem Flachflammen- 
brenner lassen sich regelmaBig nur mit einem porosen Material hoher Homogenitat erhalten, 
da andernfalls im allgemeinen ein ungleichmaBiges Stromungsprofil resultiert. Eine porose 
Matrix mit hinreichend hoher Homogenitat laBt sich zumeist jedoch nur bis zu einer vorgege- 
benen BauteilgroBe realisieren. Fur groBer dimensionierte Brenneranlagen sind daher regel- 
maBig Abstriche hinsichtlich eines gleichmafligen Stromungsprofils und der damit einherge- 
henden Eigenschaiten in Kauf zu nehmen. 



Herkommliche vollvormischende Brenner, insbesondere auch Flachenbrenner bzw. Flach- 
flammenbrenner, werden bislang im allgemeinen aus Blechen aufgebaut, die mit Loch- 
und/oder Schlitzmustern versehen sind, beispielsweise wie von Brennem in zylindrischen 
Brennkammem bekannt. Fur eine annMhernd homogene Verteilung des Gasgemisches bedarf 
es daruber hinaus weiterer Bleche mit einer groberen Lochung, die sich unterhalb der vorge- 
nannten Bleche befinden. Nur unter diesen konstruktiven Vorgaben gelingt es regelmaBig 
erst, die Stromungsgeschwindigkeiten so einzustellen, daB jeder Stelle das jeweilige 
Gas/Luftgemisch in geeigneter Menge zugefiihrt werden kann. Bekannte Flachenbrenner 
konnen des weiteren auch aus einem auf einer TrSgerkonstruktion befestigten flexiblen 
Drahtgestrick, aus gelochten Keramiken oder aus Drahtgewebe bestehen. Allerdings bedarf es 
zur Gashomogenisierung und Gasverteilung sowie fur die Flammenstabilitat und Formstabi- 
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Htat der Oberflache ebenfalls stets der Kombination mehrerer Bauteile aus unterschiedlichen 
Geometrien und Materialien. 



Im allgemeinen wird bislang fur Gargerate auf konventionelle Heizsysteme mit elektrischen 
oder gasbetriebenen Heizelementen zuriickgegriffen. Den Wirkungsgrad solcher Heizsysteme 
zu verbessern, wiirde dazu beitragen, die natlir lichen Energieressourcen zu schonen und den 
Schadstoffausstofi zu verringern. 



Es ware daher wunschenswert, auf Gargerate zuriickgreifen zu konnen, die, unabhangig von 
ihrer Grofle, iiber ein sehr energieeffizientes und schadstoffarmes und damit auch okoeffizi- 
entes Heizsystem verfugen. 

Gegenwartig erhaltliche Porenbrenner zeichnen sich zudem haufig auch dadurch aus, daB bei 
Verwendung von vollvorgemischten Gas/Luftgemischen sich stark unterschiedliche Zusam- 
mensetzungen sowie sehr variable Volumenstrome bei niedriger Flachenbelastung realisieren 
lassen. Insbesondere wenn ein homogenes Gasgemisch eingesetzt wird, erhalt man sehr ge- 
ringe Abgasemissionen. Allerdings wird auch bei diesen Porenbrennern beobachtet, daB, 
wenn der Brenner im sogenannten kalten Zustand vorliegt und die verwendete Gasmischung 
nur einen sehr niedrigen Energiegehalt aufweist, z.B. bei sehr hoher Luftzahl und/oder gerin- 
gem Heizwert des Brenngases, eine Zundung mittels Funkenzundung haufig fehlschlSgt. 
Selbst bei erfolgter Funkenzundung reicht unter den vorhergehend geschilderten Bedingungen 
die durch den Zundfiinken eingebrachte Energie bedingt durch die gewollte Stabilisierung der 
Reaktionszone in der Nahe des porosen Materials haufig nur noch ftir eine lokale Zundung 
des Gasgemisches aus. Freiwerdende Reaktionswarme wird durch das umgebende Material 
aufgenommen, wodurch dem Gasgemisch in der Ziindzone Energie entzogen wird und die fiir 

9 

die Flammenbildung erforderliche Kettenverzweigungsreaktionen unterbunden werden, 

Zwar lassen sich obige Nachteile durch Verwendung einer starken Ziindspule mit hoher Zun- 
denergie, einer hohen Zundfrequenz und/oder durch den gleichzeitigen Einsatz mehrerer Zun- 
delektroden mehr oder weniger vermeiden, allerdings beanspruchen diese MaBnahmen zu- 
satzlichen Bauraum und verursachen zusatzliche Kosten, wodurch der originare Vorteil von 
Porenbrennern wieder relativiert wird. Das gleiche trifft zu, wenn anstelle von Zundspulen 
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^oder Zundelektroden eine oloerhafte Zundung mittels eines Gluhzunders oder Zundbrenners 
vorgesehen wird. 



Der vorliegenden Erfindung lag somit die Aufgabe zugrunde, Porenbrenner insbesondere ftir 
Gargerate zuganglich zu machen bzw. die gattungsgemaBen Porenbrenner derart weiterzu- 
entwickeln, daB sie nicht mehr mit den Nachteilen gattungsgemaBer Porenbrenner behaftet 
sind und insbesondere uber ein hohes MaB an Flammenstabilitat und -homogenitat, insbeson- 
dere auch bei Ausfiihrung als Flachenbrenner bzw. Flachflammenbrenner, verfugen. Demge- 
maB lag der vorliegenden Erfindung weiterhin die Aufgabe zugrunde, gattungsgemSBe Garge- 
rate derart weiterzuentwickeln, daB sie mit einem hohen energetischen Wirkungsgrad bei 
moglichst geringen Betriebskosten okoeffizient und konstant beheizt werden konnen. 
SchlieBlich lag der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Porenbrenner zur 
Verfugung zu stellen, der eine zuverlassige, verbesserte Zundung unabhangig vom Energie- 
gehalt des Brennstoffgemisches oder des Zustandes des Porenbrenners gewahrleistet sowie 
eine verspatete Zundung vermeiden hilft. 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch Porenbrenner mit einem Gehause, welches 
gesintertes Metallpulver und/oder, insbesondere gepreBtes, Metalldrahtgestrick in Form min- 
destens eines formstabilen, porosen Formkorpers aufweist, an dessen Oberflache und/oder in 
dessen Porenraumen Reaktionszonen der Flammenentwicklung zur Bildung eines FlSchen- 
brenners vorliegen. DemgemaB kann auch bereits die gesamte Formkoiperoberflache als sol- 
che, bedingt durch die porose Struktur, den AuslaB, der erfindungsgemaBen Porenbrenner 
darstellen, gegebenenfalls auch ohne einen definierten, groBflachigen AuslaB, z. B. an einem 
Ende des Gehauses. RegelmaBig verfiigt der erfindungsgemaBe Porenbrenner uber mindestens 
einen EinlaB fur ein Gas-/Luftgemisch als Brennstoflf. Daruber hinaus oder alternativ kann der 
Porenbrenner bzw. das Gehause des Porenbrenners uber mindestens einen weiteren EinlaB fur 
Luft und/oder einen weiteren EinlaB fur Gas verfiigen. Beispielsweise kann separat zugeftihrte 
Luft als Sekundarluft oder auch zur Kiihlung von Bauteilen des Porenbrenners eingesetzt 
werden. Vorzugsweise werden sogenannte vollvormischende Brennersysteme, insbesondere 
auch bei Gargeraten, eingesetzt. 

Der erfindungsgemaBe Porenbrenner kann z.B. zur Warme- und/oder Dampferzeugung in 
Gargeraten, insbesondere gasbeheizten Gargeraten, eingesetzt werden sowie des weiteren 
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auch in Heizgeraten wie Heizkesseln oder Gasheizgeraten, z.B. in der Haustechnik, insbeson- 
dere bei Verwendung zylindrischer Brennkammern. 



Die z.B. in Gargeraten zum Einsatz kommenden erfindungsgemaBen Porenbrenner konnen 
partiell vormischende sowie insbesondere vollvormischende Porenbrenner darstellen. Hierbei 
kann der Brenner z.B. ein, insbesondere zylindrisches, Rohr darstellen, das an seinem Ende 
vorzugsweise verschlossen ist. Besonders bewahrt hat sich auch die Anbringung von am Urn- 
fang des Rohres verteilt vorliegenden Gasaustrittsdfifhungen. 

Dabei kann erfindungsgemaB vorgesehen sein, daB der Formkorper im wesentlichen einen 
Hohlkorper, insbesondere einen Hohlzylinder, darstellt. Geeignete Hohlkorper konnen des 
weiteren fiber beliebige geometrische Formen verfugen, z.B. im Querschnitt eine Ellipse, ein 
Dreieck, ein Quadrat, ein Rechteck oder ein beliebiges Vieleck darstellen. Geeignete Hohl- 
korper konnen auch vollstandig auf eine definierte, groBflachige AuslaBoffhung verzichten 
und z.B. als Ellipse, Kugel oder Zylinder ausgefuhrt sein mit nur mindestens einer definierten 
Offhung fur den Einlafi des Gas-/Luftgemisches. Uber die Verwendung von Hohlkorpern ge- 
lingt es auf einfache Weise, eine moglichst groBe Oberflache flir eine einheitliche Flammen- 
front zu schaffeh. 

• * * ■ 

Als sehr vorteilhaft hat sich herausgestellt, daB Porenbrenner zuganglich sind, bei denen der 
Formkorper mindestens ein Halterungs- imd/oder Befestigungselement, insbesondere eine 
Nut, eine Feder, einen Flansch und/oder ein Gewinde, umfafit. Halterungs- und Befestigungs- 
elemente konnen mit den erfindungsgemaBen Porenbrennern somit bereits in den formstabilen 
Formkoiper, z.B. aus gepreBten Metalldrahtgestricken, integriert sein, wodurch sich die Her- 
stellungskosten der erfindungsgemaBen Porenbrenner senken lassen und eine Fertigung auch 
fur die GroBserie wesentlich leichter umzusetzen ist. Selbstverstandlich konnen die formsta- 
bilen Formkorper zur Befestigung auch einfach angeschweiBt werden, beispielsweise auf das 
Rohr zur Zufuhr des Brennstoffgemisches. Dieses laBt sich besonders einfach bewerkstelli- 
gen, wenn sowohl das Rohr wie auch der formstabile Formkorper ubereinstimmende Quer- 
schnitte aufweisen und z.B. der Formkorper zylindrisch ausgestaltet ist und das Rohr einen 
kreisformigen Querschnitt hat. 
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: Besondere Vorteile hinsichtUch Handhabung und Minimierung der Bauteile ergeben sich da- 
durch, daB das Halterungs- und Befestigungsmittel unmittelbar in das porose Formkorperma- 
terial des Porenbrenners eingearbeitet ist. Beispielsweise kann ein Gewinde in den Porenkor- 
per eingedreht werden. Folglich bedarf es keiner zusatzlichen Halterungs- oder Befesti- 
gungsmittel und keiner Verbindungstechnik zur Ankopplung derselben an den Porenbrenner. 



GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung liegen Porenbrenner vor, enthaltend mindestens 
zwei, zumindest abschnittsweise formschlussig aneinander anliegende Formkorper, die insbe- 
sondere bereichsweise, vorzugsweise unter Bildung einer Nut, miteinander verbunden sind. 
Indem man formstabile Formkorper formschliissig kombiniert, lassen sich beispielsweise 
auch groBdimensionierte Porenbrenner realisieren, ohne dafi Einbufien im Hinblick auf einen 
gleichmaBigen Gasdurehtritt bzw. ein gleichmaBiges Stromungsprofil in Kauf genommen 
werden mussen. Zwei oder mehrere zusammengefugte Formkorper konnen tiber eine Phase 
oder eine Nut eine stabile Verbindung eingehen. Hierbei ist besonders vorteilhaft, wenn die 
benachbarten Formkorper, z.B. uber Nut/Federkonstruktionen, bundig und fest miteinander 
verbunden bzw. ineinander gesteckt werden konnen, ohne daB es zusatzlicher Befestigungs- 
mittel bedarf. Allerdings kann es erforderlich sein, gekoppelte Formkorperelemente dauerhaft 
mit Hilfe von SchweiBpunkten aneinander zu befestigen. Die Formkorper sind dabei vor- 
zugsweise nur an sehr wenigen, aneinander anliegenden Stellen miteinander verbunden und 
damit gegen ein Losen gesichert. Eine konstante Materialdichte bleibt damit auch im Bereich 
der Fugestellen weitgehend erhalten, wodurch ein gleichmaBiges Stromungsprofil gewahrlei- 
stet ist. Insoweit bei sehr groBen Formkorpern der oben beschriebenen Art eine hohe Homo- 
genitat des porosen Materials und damit auch ein moglichst gleichmaBiges Stromungsprofil 
sich nicht immer aufrecht erhalten laBt, werden mit der vorangehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsform auch Porenbrenner groBerer Bauart zuganglich, die uber ihre gesamte Brennerober- 
flache iiber ein extrem gleichmaBiges Stromungsprofil verfugen. In einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform sind die formstabilen Formkorper, insbesondere Hohlkorper, derart an ihren 
jeweiligen Endbereichen bzw. Kopffiachen ausgebildet, daB diese in ihrer Form miteinander 
korrespondieren, so daB z.B. der vordere bereich eines Formkorpers sich moglichst passgenau 
in den hinteren Bereich eines weiteren Formkorpers, insbesondere eines solchen identischer 
Bauart, einfugt. Damit lassen sich Porenbrenner erhalten, die in ihrer Lange beliebig verlan- 
gerbar sind, ohne daB jedoch EinbuBen hinsichtlich Homogenitat in Kauf genommen werden 
mussen. 
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,Somit hat sich als besonders vorteilhaft herausgestellt, daB sich die erfiridungsgemaBen Po- 
renbrenner als solche in eine stabile Form iiberfuhren lassen bzw. in einer stabilen Foim vor- 
liegen, die derart ausgestaltet ist, dafi sich zwei oder mehrere solcher Porenbrenner miteinan- 
der verbinden lassen. Beispielsweise konnen miteinander zu verbindende benachbarte Poren- 
brennersegmente an ihren zu kuppelnden Abschnitten derart ausgestaltet sein, daB sie, ohne 
daB es weiterer Befestigungsmittel bedarf, aufeinander gesteckt werden konnen. GemaB einer 
Ausfuhrungsform kann z.B. der offene Endabschnitt eines Porenbrennersegments mit minde- 
stens einer Nut ausgestattet sein, der passgenau mit einer mit mindestens einer Feder versehe- 
ner Endabschnitt eines benachbarten Porenbrennersegments verbunden werden kann. Hierbei 
wird die Formstabilitat der eingesetzten Porenbrenner bereits bei deren Herstellung fiber das 
S intern von Metallpulver sowie das Pressen von Metalldrahtgestricken erreicht, ohne daB es 
weiterer mechanischer Stutzelemente bediirfte. Selbstverstandlich ist es moglich, nicht nur 
zwei Porenbrenner uber zueinander korrespondierende Nut/Feder-Elemente zu koppeln, son- 
dem es konnen drei oder mehrere Porenbrenner bzw. Porenbrennersegmente uber die vorge- 
nannte Verbindungstechnik miteinander unter Ausbildung eines einheitlichen Porenbrenneirs 
gekoppelt werden. Das Endstuck dieses kombinierten Porenbrenners verfugt dabei vorzugs- 
weise uber einen AbschluB, z.B. in Form von porosem Brennermaterial, so daB der Poren- 
brenner keine AuslaBoffhung aufweist. Ein einsttickiger Porenbrenner wie auch ein Poren- 
brennersegment konnen z.B. sowohl zylindrisch als auch konusformig ausgestaltet sein. Das 
gleiche triflft auf einen aus mehreren Porenbrennersegmenten gebildeten Porenbrenner zu. 
Dabei verjungt sich der Porenbrenner vorzugsweise in Richtung auf das Ende desselben. 

Dabei kann erfindungsgemaB vorgesehen sein, daB die Materialdichten von mindestens zwei 
aneinander anliegenden Formkorpern im wesentlichen ubereinstimmen. 

Ferner hat sich in diesem Zusammenhang als eine bevorzugte Ausfuhrungsform herausge- 
stellt, daB die Materialdichte im Bereich der Verbindungsstelle von zwei aneinander gefugten 
Formkorpern im wesentlichen der Materialdichte mindestens eines dieser Formkorper ent- 
spricht. 

Eine weitere erfindungsgemSBe Ausgestaltung zeichnet sich dadurch aus, daB die Oberflache 
des Formkorpers mindestens eine UnregelmaBigkeit, insbesondere mindestens eine Einbuch- 
tung und/oder Erhebung, aufweist, die von der Grundflache des Formkorpers abweicht. Durch 
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Einbuchtungen und/oder I^rebungen, d.h. UnregelmaBigkeiten in der Oberflache des Form- 
korpers wird regelmaBig verhindert, daB sich eine im wesentlichen zweidimensionale Reakti- 
onszone ausbildet Bevorzugt sind demgemafi solche Oberflachen, die nicht fiber eine durch- 
gehend einheitliche Oberflache und darnit auch nicht z.B. fiber sich gleichformig wiederho- 
lende Strukturen verfiigen. Hierfur reicht es in der Regel bereits aus, Fonnkorper, insbesonde- 
re Hohlkorper, mit unterschiedlichen Materialstarken einzusetzen, insbesondere wenn diese 
auf gesintertem Metallpulver basieren. Auf diese Weise wird bereits verhindert, daB selbster- 
regte Schwingungen an der Brenneroberflache entstehen konnen. Die Oberflache von form- 
stabilen, insbesondere geprefiten, Metalldrahtgestricken ist bereits als solche im allgemeinen 
hinreichend unregelmaBig, um die beschriebenen Resonanzphanomene zu unterbinden, kann 
selbstverstandlich jedoch ebenfalls fiber unterschiedliche Starken verfiigen. 



Demzufolge sieht eine Ausfuhrungsform vor, daB die Wanddicke eines Formkorpers variiert 
und insbesondere mindestens zwei unterschiedliche StSrken aufweist. Die Wanddicke eines 
Hohlkorpers hat demgemafi in dieser Ausfuhrungsform innerhalb desselben nicht konstant zu 



sem. 



Bevorzugte Porenbrenner im Sinne der vorliegenden Erfindung stellen Flachflammenbrenner 
dar. 



Besonders bevorzugte Porenbrenner zeichnen sich dadurch aus, daB der Fonnkorper zumin- 
dest bereichsweise, insbesondere im Bereich eines Metalldrahtgestrickes, eine PreBdichte im 
Bereich von etwa 2.5 bis etwa 5 g/cm 3 , insbesondere von etwa 2.8 bis etwa 4.5 g/cm 3 , auf- 
weist. Niedrigere PreBdichten erfordern wegen der geringeren Druckverluste im allgemeinen 
geringere Geblaseleistungen, wohingegen sich mit hoheren PreBdichten gleichmafligere Re- 
aktionszonen erzielen lassen. Die erfindungsgemafien gepreBten Metalldrahtgestricke sind, 
ebenso wie die gesinterten Metallpulverformteile, als solche bereits formstabil und bedurfen 
z.B. weder zur gezielten Gemischfuhrung noch zur Formgebung irgendwelcher stabilisieren- 
den Elemente, z.B. in Form von gelochten Blechen, um funktionstiichtige Flachflammenbren- 
ner zu liefern. 



* 
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.Weiterhin sind dabei solcn^\>renbrenner von Vorteil, bei denen der Drahtdurchmesser des 
Metalldrahtgestrickes im Bereich von etwa 0.1 bis etwa 0.4 mm, insbesondere von etwa 0.16 
bis etwa 0.28 mm liegt. Neben der PreBdichte laBt sich die Porositat der erfindungsgemaBen 
Porenbrenner auf der Basis von gepreBten Drahtgestricken auch uber die Drahtstarke, d.h. den 
Drahtdurchmesser, und/oder die Zahl der verpreBten Drahte im Gestrick beeinflussen. Besteht 
das Drahtgestrick beispielsweise nur aus einem relativ dicken Draht, weist der Porenbrenner 
in der Regel relativ groBe Poren mit im wesentlichen ubereinstimmender PorengroBe auf. 
Verwendet man hingegegen z.B. drei Drahte mit kleineren Durchmessern, erhalt man im all- 
gemeinen bei gleicher PreBdichte Poren unterschiedlicher GroBe, die jedoch zumeist im 
Durchschnitt unter der vorhergehend geschilderten Ausfuhrungsform liegt. 

ErfindungsgemaBe Porenbrenner enthaltend Metalldrahtgestricke verfugen demgemafi wei- 
terhin vorteilhafter Weise uber 1 bis 5, insbesondere 1, 2 oder 3, Metalldrahte. 

Dabei kann erfindungsgemaB vorgesehen sein, daB das Metalldrahtgestrick vor der Verpres- 
sung axial oder radial gewickelt vorliegt 



Weiterhin sind Porenbrenner gemaB der vorliegenden Erfindung bevorzugt, mit denen Fla- 
chenbelastungen im Bereich von 20 bis 300 W/cm 2 , insbesondere von 30 bis 260 W/cm 2 , zu- 
ganglich sind. DemgemSB hebt bei den erfindungsgemaBen Porenbrennern selbst bei 
200 W/cm 2 und mehr die Flamme nicht ab. Die maximale Flachenbelastung wird dabei haufig 
nicht durch das Drahtgestrick, sondem durch die Forderleistung der Luft- und/oder Gaszufuhr 
beschrankt. Die Flachenbelastungsuntergrenze wird regelmaBig dadurch gebildet, daB die 
Flamme in Folge einer hohen Warmeleitung durch das Anlegen an die metallische Oberflache 
geloscht wird. Mit einem dreifadigen Metallgestrick auf Basis eines hitzebestandigen Stahls, 
z.B. 1.4828, mit einer PreBdichte von etwa 3,8 g/m 3 lassen sich beispielsweise ohne weiteres 
Flachenbelastungen im Bereich von etwa 30 bis 160 W/cm 3 realisieren. Damit ermoglicht der 
erfindungsgemafie Porenbrenner eine sehr breite Spanne an moglichen Betriebszustanden 
zwischen dem Flammenerlfischen einerseits und dem Flammenabheben andererseits und da- 
mit auch einen Leistungsmodulationsbereich von 1 :5 und mehr. Beispielsweise erhalt man bei 
einer Flachenbelastung von etwa 70 W/cm 2 mit einer Luftzahl von etwa X = 1,2 ein gliihendes 
Drahtgestrick. Bei einem Absinken der Luftzahl wird das Gluhen bei hoheren Leistungen ein- 
setzen, bei hoheren Luftzahlen strahlt die Oberflache erst bei sehr niedrigen Leistungen. Mit 
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zunehmend intensiverem ^^en wird der Anteil der uber Strahlung aus der R^aktionszone 
transportierten Warmemenge immer grofier. 

i 

In einer weiteren erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB das Metallpulver 
und/oder das Metalldrahtgestrick zumindest ein Metall und/oder eine Metalllegierung umfaBt 
bzw. umfassen, das bzw. die eine Oxidschicht bildet, insbesondere eine Metalllegierung, ent- 
haltend Chrom und/oder Aluminium. Als geeignete Metalle und Metalllegierungen fiir die zu 
sintemden Metallpulver sowie insbesondere fur die Drahtgestricke kommen vorzugsweise 
hitzefeste Materialien in Frage, beispielsweise hitzebestandige Stable. Hierunter fallen z. B. 
hoch legierte Stahle wie kohlenstoff-arme austenitische Chrom-, Nickel- und Mangan-Stahle. 
Exemplarisch sei auf den hitzebestandigen Stahl 1.4828 (X15 CrNiSi 20-12) verwiesen. 
Weiterhin gut geeignet sind solche Metalle bzw. Metalllegierungen, die auf ihrer Oberflache 
eine Oxidschicht bilden konnen, wodurch der Formkorper mit einer Schutzschicht ausgestat- 
tet werden kann. Besonders geeignete Metalllegierungen verfugen fiber Aluminium- und/oder 
Chromanteile oder setzen sich aus diesen Metallen zusammen. Ein geeignetes Material stellt 
z. B. die Legierung mit der Werkstofmummer 1.4767 (CrAl 20 5) sowie die Legierungen mit 
der Werkstofmummer 1 .47675 dar. 



Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird gemSB einem weiteren Aspekt gelost 
durch einen Porenbrenner, der fiber mindestens eine Verteilvorrichtung zur gezielten Aus- 
richtung eines Teils des Gas- und/oder Luftstromes und/oder des Gas/Luftgemischstromes 
verfiigt, die wenigstens abschnittsweise im Hohlkorper des Porenbrenners derart anordbar 
und/oder ausformbar ist, daB ein Teil des Luft- und/oder Gasstromes oder des 
Gas/Luftgemischstromes in der Weise verteilbar ist, daB die Innenwand des Hohlkorpers, ins- 
besondere im Bereich der Verteilvorrichtung, eine inhomogene Druckverteilung erfahrt. 

Wahrend bei herkSmmlichen Porenbrennerhohlraumen das Gas/Luftgemisch im wesentlichen 
gleichfbrmig in den Hohlraum eintritt, gelingt es der erfindungsgemaBen Vorrichtung, einen 
Teil des Gas/Luftgemischstromes gezielt auf einen Bereich der Innenwandung des Poren- 
brennerhohlkorpers umzulenken. Diesem ausgewahlten Bereich auf der Innenwandung wird 
das Gas/Luftgemisch mit einem starkerem Druck zugefiihrt als umliegenden Bereichen des 
Hohlkdrpers. 



i 
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.In einer bevorzugten Ausmhrungsform ist vorgesehen, daB die Verteilvorrichtung ein Leit- 
* 

,blech darstellt. 



Dabei kann femer vorgesehen sein, dafi die Verteilvorrichtung im wesentlichen metallische 
und/oder keramische Materialien umfaBt und beispielsweise aus Edelstahl gefertigt ist. 

Die Verteilvorrichtung kann z.B. in Form einer Platte oder eines dreidimensionalen Gebildes, 
z. B. eines Keils, zumindest abschnittsweise in dem HohlkSrper vorliegen, solange gewahrlei- 
stet ist, dafi das in den Hohlkorper eintretende Gas anteilig auf einen Bereich der Innenwan- 
dung des Hohlkorpers umgelenkt wird. Bei der Verteilvorrichtung kann es sich z.B. urn eine 
schrag, d.h. in einem Winkel in den Hohlkorper hineinragende, beliebig geformte Ablenk- 
bzw. Umlenkkonstruktion handeln. SelbstverstSndlich kann die Verteilvorrichtung, insbeson- 
dere das Leitblech, nicht nur eine ebene Ablenk- bzw. Umlenkflache aufweisen, sondern be- 
liebig geformt sein, vorausgesetzt, daB die Anbringung und/oder Gestalt der Verteilvorrich- 
tung eine partielle Umlenkung, wie vorangehend dargestellt, des eintretenden Brenngases 
ermoglicht. Beispielsweise kann die Verteilvorrichtung bzw. das Leitblech einen runden, 
ovalen oder eckigen Querschnitt aufweisen. Grundsatzlich lafit sich die Querschnittsform der 
Verteilvorrichtung stets ohne weiteres an die Querschnittsform des Porenbrennerhohlkorpers 
anpassen. Ferner kann die Verteilvorrichtung bzw. das Leitblech geknickt, ringformig, stufen- 
formig oder gebogen ausgestaltet sein. 

In einer weiteren Ausgestaltung hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Verteilvorrichtung 
bzw. das Leitblech mindestens einen DurchlaB oder eine Offhung aufweist Durch die Ver- 
wendung solcher gelochten Verteilvorrichtungen kann besonders effektiv auf die Menge an 
umzuleitendem Gas Einflufi genommen sowie sichergestellt werden, daB stets eine hinrei- 
chende Menge an Verbrennungsgas in den auf die Verteilvorrichtung folgenden Restabschnitt 
des Hohlkorpers des Porenbrenners gelangt, damit der gesamte Porenraum bzw. dessen Ober- 
flache fur eine Flammenbildung genutzt werden kann. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist die GroBe der Durchlasse in der 
Verteilvorrichtung, insbesondere wahrend des Porenbrennerbetriebs, variierbar. Auf diese 



Weise ist es z.B. moglich, unverziiglich auf Anderungen in der Zusammensetzung des Brenn- 
stoffgemisches zu reagieren, urn eine kontinuierliche, gleichbleibende Flammenbildung uber 
den gesamten Porenbrenner zu gewahrleisten. 



s. 
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Die erfindungsgemaBen POrffibrenner konnen des weiteren uber mindestens ein Brennerrohr 



fur Luft und/oder Gas, das mit einem EinlaB des Porenbrenners verbindbar ist, verfiigen. Die- 
*' &es Brennerrohr ist im allgemeinen Bestandteil der Versorgungsleitung. 

Die Verteilvorrichtung kann sowohl abschnittsweise in dem Hohlkorper, wie auch in dem 
Brennerrohr vorliegen oder aber jeweils vollstandig in diesen vorliegen oder angebracht sein. 

Dabei kann vorgesehen sein, daB die Verteilvorrichtung zumindest abschnittsweise an dem 
Brennerrohr und/oder dem Hohlkorper befestigbar ist. Im allgemeinen reicht es aus, wenn die 
Verteilvorrichtung uber ein oder zwei SchweiBpunkte an der Innenseite des Brennerrohrs be- 
festigt ist. 

Hierbei hat sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn die Verteilvorrichtung keine unmittelbare 
Verbindung mit dem Hohlkorper aufweist. . 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung zeichnet sich dadurch aus, daB die Ablenkflache der 
Verteilvorrichtung, insbesondere des Leitblechs, gegenuber der Mittelachse des Hohlkorpers, 
insbesondere Hohlzylinders, geneigt ist. 

Grundsatzlich reicht bereits eine geringfugige Neigung z.B. des Leitbleches gegenuber der 
Mittelachse des Hohlkorpers aus, um einen ausgewahlten Bereich auf der Inneflache des Po- 
renbrennerhohlkorpers bevorzugt, d. h. mit einem hoherem Druck mit dem Brennstoffge- 
misch zu versorgen. Als besonders vorteilhaft haben sich Neigungswinkel im Bereich von 10 
bis 45°, insbesondere von 15 bis 30°, erwiesen. Selbstverstandlich kann die Verteilvorrich- 
tung auch Schaufelform aufweisen bzw. gebogen ausgestaltet sein. 

Optimale Resultate werden regelmafiig dann erhalten, wenn die maximale Querschnittsflache 
der Verteilvorrichtung in Richtung der Stromungsrichtung des Gas/Luftgemisches mehr als 
50%, vorzugsweise 55 bis 75%, der Querschnittsflache des Hohlkorpers im Bereich der Ver- 
teilvorrichtung betrSgt. Geeigneterweise sollte stets ausreichend Brenngas an den Randem der 
Verteilvorrichtung vorbei und/oder durch Oftnungen in dieser hindurch in die auf die Verteil- 
vorrichtung folgenden Abschnitte des PorenbrennerhohlkSrpers gelangen. 



Eine weitere erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform hat Porenbrennersysteme zum Gegenstand, 
die mindestens einen erfindungsgemaflen Porenbrenner und mindestens ein Zufuhrrohr fiir 
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Luft und/oder Gas, das mit einem Einlafi des Porenbrenners verbindbar ist, und/oder minde- 
j^tens eine Ziindvorrichtung umfafit. 



Dabei kann erfindungsgemaB vorgesehen sein, dafi mindestens ein EinlaB eines formstabilen 
Formkorpers liber ein Halterungs- und/oder ein Befestigungselement, insbesondere einen 
Flansch und/oder ein Gewinde, mit mindestens einem Zufuhrrohr und/oder Brennerrohr fur 
Luft und/oder Gas verbunden ist. 

Des weiteren kann erfindungsgemaB vorgesehen sein, daB mindestens ein Einlafi eines form- 
stabilen Formkorpers auf mindestens ein Zufuhrrohr und/oder Brennerrohr fur Luft und/oder 
Gas zumindest teilweise aufgeschweifit ist 

Hierbei kann erfindungsgemaB ferner vorgesehen sein, daB die Ziindvorrichtung im Bereich 
der AuBenseite des Hohlkorpers in dem Bereich angeordnet ist, auf dessen korrespondieren- 
der Innenseite die Verteilvorrichtung den geringsten Abstand aufweist. Demgemafi liegt die 
Ziindvorrichtung, z.B. Ziindelektrode, vorzugsweise dort vor, wo das umgeleitete Brenngas- 
gemisch aus der Porenbrennerwandung austritt, so daB regelmaBig mit dem ersten Zundfun- 
ken die Flamme entzundet wird. Hiemach breitet sich die Reaktionsfront stetig aus. 

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung, wird die Aufgabe femer durch ein 
Gargerat, insbesondere ein gasbeheiztes Gargerat, das mindestens einen Porenbrenner enthalt, 
insbesondere einen erfindungsgemaBen Porenbrenner oder ein erfindungsgemafies Poren- 
brennersystem, geldst. Als Gargerate kommen solche mit geschlossenen wie auch ofFenen 
Systemen in Betracht. Vorzugsweise wird auf gasbeheizte Gargerate, insbesondere solchen 
mit einem Porenbrenner, der als Flachenbrenner bzw. Flachflammenbrenner fiingiert, zuriick- 
gegriffen. Dabei konnen Kleinstgargerate, z.B. Ktichengargerate, ebenso mit Porenbrennern, 
insbesondere erfindungsgemaBen Porenbrennern, ausgestattet werden wie groBtechnische 
Gargerate, die z.B. in GroBkiichen zum Einsatz kommen. Geeignete Einsatzfelder fiir die er- 
findungsgemaBen Porenbrenner stellen z.B. Dampfgargerate oder auch sogenannte Combi- 
Dampfer dar. 



* 
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Mit den erfindungsgemaflerTPorenbrennern wird ein sehr hohes MaB an Flammenstabiiitat 
^rzielt. Gleichzeitig wird Flammenriickschlag im wesentlichen vollstandig verhindert. Dem- 
gemaB werden Porenbrenner zur Verfiigung gestellt mit einem porosen Material hoher Ho- 
mogenitat und gleichmaBigem Stromungsprofil, die als Flachenbrenner durchgehend eine 
einheitliche und konstante Flammenfront aufweisen und sich insbesondere als Flachflammen- 
brenner eignen. Mit den erfindungsgemaBen Porenbrennern wird eine quasi- 
zweidimensionale flache Flamme uber die gesamte Brenneroberflache aufrecht erhalten. Die 
erfindungsgemaBen Gargerate verfiigen uber einen sehr hohen Wirkungsgrad und lassen sich 
auBerst okoeffizient, also beispielsweise ressourcenschonend und schadstoffarm, betreiben. 
Der Warmeeintrag ist dabei sehr gleichmaBig und kann zudem auf direkte und einfache Weise 
genau reguliert und gesteuert werden. Uberraschender Weise lassen sich die vorhergehend 
beschriebenen Eigenschaften auch mit erfindungsgemaBen Gargeraten realisieren, die klein 
dimensioniert sind. Damit konnen die erfindungsgemaBen Gargerate sowohl in GroBkuchen, 
z.B. fur den Kantinenbetrieb, als auch in Restaurants und Gaststatten eingesetzt werden. Gar- 
gerate mit darin untergebrachten Flachenbrennern sind somit ohne weiteres zuganglich. 



Weiterhin lag der vorliegenden Erfindung die uberraschende Erkenntnis zugrunde, daB mit 
Hilfe einer in dem Innenraum eines Porenbrennerhohlkorpers angebrachten Verteil- bzw. 
Leitvorrichtung zumindest ein Teil des eingefuhrten oder eingeblasenen Gas/Luftgemisches 
gezielt einem bestimmten Bereich der Innenwand dieses Hohlkorpers zugefuhrt wird, Auf 
diese Weise laBt sich zuverlassig eine Versorgung mit Brennstoff erzielen, die stets ausreicht, 
um mit einem Zundfunken, gezundet zu werden. Insbesondere konnen Porenbrenner unab- 
hangig von ihrem Ausgangszustand und unabhangig von der Qualitat des Gas/Luftgemisches 
einwandfrei gezundet werden. Indem das Gas/Luftgemisch vorrangig innerhalb eines defi- 
nierten Bereichs durch den porosen Hohlkorper nach auBen tritt, kann bereits fiber eine her- 
kommliche Ziindvorrichtung, die im Bereich des bevorzugten Brennstoffaustritts angebracht 
ist, die Reaktion gestartet und auch aufrechterhalten werden. Bereits durch diese konstruktiv 
wenig aufwendige MaBnahme funktioniert der erfindungsgemaBe Porenbrenner unter vielfal- 
tigsten Reaktionsbedingungen einwandfrei und zuverlassig. Von Vorteil ist weiterhin, daB 
keine Abstriche im Hinblick auf die kompakte Bauweise von Porenbrennern gemacht werden 
mussen. So ist von besonderem Vorteil, daB der Abstand zwischen der OberflSche des Poren- 
brenners und der Brennkammerumgrenzung sehr gering gehalten werden kann. Dieses war 
mit herkommlichen Brennertypen nicht ohne weiteres zu erreichen, da mit einer Abstandsver- 
ringerung stets auch erhohte Stromungsgeschwindigkeiten einhergehen, die bislang haufig zu 
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.einem Erloschen der Flammen gefiihrt haben. Zudem wird ein gleichbleibend hohes MaB an 
^ 7 lammenstabilitat erzielt sowie Flammeriickschlag im wesentlichen vollstandig wrhindert. 



Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Beschrei- 
bung, in der bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung beispielhaft anhand schematischer 
Zeichnungen im Einzelnen erlautert werden. Dabei zeigt: 

Figur 1 den schematischen Aufbau eines erfindungsgemafien Gargerates, enthaltend 

einen Porenbrenner; 

Figur 2 einen hohlzylinderfbrmigen Porenbrenner im Querschnitt; 

Figur 3 eine schematische perspektivische Ansicht eines erfindungsgemafien Poren- 

brenners; 

Figur 4 eine schematische Querschnittszeichnung des Porenbrenners gemafi Figur 3; 

und 

Figur 5 eine weitere schematische Querschnittsansicht des Porenbrenners gemafi Figur 

3. 

Das in Figur 1 dargestellte Gargerat 1 umfaflt einen Innenraum 2 mit einem erfindungsgema- 
fien Porenbrenner 4 zur Erzeugung von Heifiluft. Alternativ oder zusatzlich kann mit dem 
Porenbrenner 4 oder einem weiteren Porenbrenner (nicht abgebildet) andererseits auch Dampf 
erzeugt werden. Zur Uberwachung der Brennerfunktion umfaflt jeder Porenbrenner 4 einen 
nicht dargestellten Sensor in Form eines Ionisationsstromsensors sowie jeweils eine nicht 
dargestellte Zundeinrichtung. Der Porenbrenner 4 wird mit Brenngas bzw. einem Brenngas- 
gemisch uber eine Versorgungsleitung 6 unter Zwischenschaltung einer ersten Gasarmatur 
(nicht abgebildet) versorgt. Diese Gasarmatur ubernimmt die Funktionen der Druckregelung, 
Mengeneinstellung und gegebenenfalls Gasfilterung. Der Porenbrenner 4 ist als Hohlzylinder 
ausgebildet und verftigt an einem Ende uber ein Gewinde, das in den den Porenkorper bilden- 
den Formkorper einstuckig integriert ist (nicht abgebildet). Uber dieses Gewinde kann der in 
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.der vorliegenden Ausfuhrungsform als geprefites Drahtgestrick vorliegende formstabile 
1 Formkorper 7 unmittelbar mit einer Basis 8 verschraubt werden, wodurch bereits eine sichere 
Verbindung mit der Versorgungsleitung 6 gewahrleistet ist, ohne daB weitere Bauteile notig 
sind, welche es zudem ermoglicht, unterschiedliche Porenbrenner 4 bzw. FormkSrper 7 auf 
einfache und unkomplizierte Weise gegeneinander auszutauschen. 



Figur 2 ist eine schematische Darstellung eines Porenbrenners 4' im Querschnitt zu entneh- 
men. Die Wandung 10 des hohlzylinderfbrmigen Fonnkorpers 7' des Porenbrenners 4' ver- 
fugt uber UnregelmaBigkeiten 12 und 14 in der Oberflache 16 des Fonnkorpers, die auf eine 
unterschiedliche Starke der Formkorperwandung 1 0 zuruckgeht. Bei derartig gestalteten, erfi- 
dungsgemaBen Porenbrennern tritt das Phanomen der verbrennungsbedingten, selbsterregten 
Schwingungen regelmaBig nicht mehr auf. Indem die UnregelmaBigkeiten 12 und 14 des 
Formkorpers T als Nuten ausgebildet sind, die ineinander greifen konnen, konnen mit diesen 
Formkorpern T, die sich formschlussig aneinander legen lassen, auch groBer dimensionierte 
Porenbrenner geschaffen werden. Dabei greift die Nut 12 eines ersten Formkorpers T in die 
Nut 14 eines zweiten Formkorpers 7\ dessen freie Nut 12 wiederum mit der Nut 14 eines 
dritten Formkorpers T unter FormschluB kombiniert werden kann. 

Der Figur 3 ist ein alternatives erfindtmgsgemaBes Porenbrennersystem 3 1 zu entnehmen, ent- 
haltend einen erfindungsgemaBen Porenbrenner 4" mit einem Brennerrohr 24, ein daran ange- 
schlossenes Zufuhrrohr 26 sowie einen Flansch 28, der unmittelbar mit dem Zufuhrrohr 26 
verbunden ist. Der Flansch 28 weist mehrere Schraubenlocher 34 auf fttr die Anbringung in z. 
B. einem Garraum eines Gargerats oder in der Dampferzeugereinheit eines Gargerates. Auf 
dem Flansch 28 ist ebenfalls eines Halterung 36 fur die Zundquelle 22 angebracht. In den 
Porenbrenner 4", der in der Form eines Hohlzylinders ausgestaltet ist, ragt das Leitblech 100 
hinein. Dieses Leitblech 100 ist derart angeordnet, dafl es zumindest einen Teil des uber das 
Zufuhrrohr 26 und das Brennerrohr 24 in den Innenraum des Porenbrenners 4" gelangenden 
Gas/Luftgemisches gezielt einem defmierten Bereichs der Innenwandung des Porenbrenners 
4" zufiihrt. Hierfiir reicht es bereits aus, wenn das Leitblech 100 gegenuber der Mittelachse 
des hohlzylinderfbrmigen Porenbrenners 4" in Richtung auf die Innenwandung dieses 
Hohlzylinders geneigt ist. Beispielsweise kann ein im wesentlichen rechteckig geformtes 
Leitblech 100, wie in Figur 3 gezeigt, schrag in den Innenraum des Hohlzylinders hineinra- 
gen. Indem das Leitblech 1 00 auch abschnittsweise in dem Brennerrohr 24 vorliegt bzw. dort 
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angebracht ist, wird das iiber das Zufuhrrohr ankommende Gas/Luftgemisch in Teilen firiih- 
zeitig in Richtung auf den gewiinschten Bereich der Innenwandung des Porenbrenners kanali- 
siert. Auf diese Weise gelingt eine Zundung in einem friihen Abschnitt des Porenbrennerkor- 
pers vollig unproblematisch. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann das Leitblech 100 
auch bewegbar oder drehbar innerhalb des Hohlzylinders angeordnet sein. Beispielsweise 
kann sich bei Verwendung eines energiereichen Gas/Luftgemisches eine Kanalisierung des- 
selben eriibrigen, da nicht mit Zundproblemen zu rechnen sein sollte, weshalb es sich anbie- 
ten wiirde, das Leitblech 100 parallel zur Mittelachse des Hohlzylinders auszurichten. Durch 
die Nahe der Zundquelle zu dem Bereich auf der Aufienseite des Porenbrenners 4", in dem 
eine besonders groBe Menge an Gas/Luftgemisch austritt, wird auf apparativ einfache und 
zuverlassige Weise sichergestellt, daB bereits ein einziger Zundfunke ausreicht, die Verbren- 
nung in Gang zu setzen. Selbstverstfindlich kann in einer weiteren Ausfuhrungsform die auf 
dem Halter 36 angebrachte Zundquelle 22 drehbar angebracht sein, so daB sie nur im Fall der 
Zundung an die Aufienseite des Porenbrenners 4" heranzufiihren ist. 

Figur 4 zeigt eine Schnittansicht des in Figur 3 wiedergegebenen Porenbrennersystems 3* 
bzw. Porenbrenners 4". Hierin ist zu erkennen, daB das Leitblech 1 00 bereits im Brennerrohr 
24 beginnt und sich in den Innenraum des Porenbrenners 4" erstreckt. Das Leitblech 100 ist 
demgemafi vorzugsweise im Bereich des Brennerrohrs 24 befestigt. Das iiber das Zufiihrrohr 
26 eingeleitete Gas/Luftgemisch trifft im Brennerrohr 24 auf das Leitblech 100 und wird 
durch dieses anteilig in Richtung auf einen Innenwandbereich des Porenbrenners 4" umge- 
lenkt. 

Der Figur 5 ist eine schematische Querschnittsseitenansicht des Porenbrennsystems 3 1 bzw. 
Porenbrenners 4" gemafi Figur 3 zu entnehmen. Danach ist das Leitblech 100 sowohl im 
Brennerrohr 24, als auch im Porenbrenner gleichsinnig geneigt angeordnet. Hierfur kann ein 
einheitlicher Winkel, beispielsweise im Bereich von 20 bis 25°, verwendet werden. Wie an- 
hand der Figuren 4 und 5 zu erkennen ist, verfiigt der Porenbrenner 4" im Verbindungsbereich 
mit dem Brennerrohr iiber eine in das Porenbrennermaterial eingearbeitete Nut 18, die bereits 
ausreicht, eine verlassliche Anbindung an das Brennerrohr 24 sicherzustellen. Des weiteren 
ist es ebenfalls moglich, in das Porenbrennermaterial im Bereich der AuBenwandung ein Ge- 
winde einzuarbeiten, das mit einem an dem Brennerrohr 24 angebrachten Gegengewinde zu 
einer sicheren Anbindung fuhrt. 
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Bereits mit dem dargestell^^eitblech 100 lafit sich demgemaB ein Gasgemisch derart fiih- 
ren, dafi es zu einer ortlich begrenzten Druckerhohung im Bereich der Innenseite des als 
Hohlkorper vorliegenden Porenbrenners kommt. Diese Konstruktion ist ebenfalls von Vorteil 
zur Aufrechterhaltung einer Flamme bei einem kalten Brenner. Gegebenenfalls ist ein Gebla- 
se vorzusehen, um das Gasgemisch in den Porenbrennerhohlkorper einzubringen bzw. ein 
vorhandenes Geblase mit einer erhohten Leistung auszustatten, da die Druckverluste durch 
den Einbau eines Leitblechs in der Regel erhoht werden. 



Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen sowie in den Anspriichen offen- 
barten Merkmale der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in jeder beliebigen Kombi- 
nation fur die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen we- 
sentlich sein. 
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Bezugszeichenliste 



1 

2 

3, 3* 
4, 4\ 4" 
6 

7,7' 
8 

10 

12, 14 

16 

18 

22 

24 

26 

28 

34 

36 

100 



GargerSt 

Innenraum des Gargerats 
Porenbrennersystem 
Porenbrienner 
Versorgungsleitung 
formstabiler FormkSrper 
Basis mit Gewinde 

Wandung des hohlzylinderfbrmigen FormkSipers 
UnregelmSBigkeiten bzw. Nuten des Formkorpers 
Oberflache des FormkSrpers 
Nut 

Zundquelle 
Brennerrohr 
Zufiihrrohr 
Flansch 

Schraubenlocher 

Halterung 

Leitblech 
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Anspruche 



Porenbrenner, insbesondere fur Gargerate, mit einem Gehause, das mindestens einen 
EinlaB fur ein Gas-/Luftgemisch als Brennstoff und/oder mindestens einen EinlaB fur 
Luft und/oder mindestens einen EinlaB fur Gas und/oder mindestens einen AuslaB fur 
Luft und/oder Gas und/oder Abgase aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause gesintertes Metallpulver und/oder, insbesondere gepreBtes, Metalldrahtgestrick 
in Form mindestens eines formstabilen, porosen Formkorpers (7, 7) aufweist, an des- 
sen Oberflache und/oder in dessen Porenraumen Reaktionszonen der Flammenent- 
wicklung zur Bildung eines Flachenbrenners vorliegen. 

Porenbrenner nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch 

mindestens zwei, zumindest abschnittsweise formschliissig aneinander anliegende, zu- 
sammengefiigte Formkorper, die insbesondere bereichsweise, vorzugsweise unter Bil- 
dung zumindest einer Nut oder Phase, miteinander verbunden sind und eine stabile 
Verbindung eingehen. 

Porenbrenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Formkorper (7, T) mindestens ein integriertes Halterungs- und/oder Befestigungs- 

element, insbesondere einen Flansch und/oder ein Gewinde (8), umfaBt. 

Porenbrenner nach einem der vorangehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Formkorper (7, T) im wesentlichen einen Hohlkorper, insbesondere einen Hohlzy- 
linder, darstellt. 

Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Formkorper (7, 7 1 ) mindestens ein Halterungs- und/oder Befestigungselement, ins- 
besondere eine Nut, eine Feder, einen Flansch und/oder ein Gewinde (8), umfaBt. 

Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
mindestens zwei, zumindest abschnittsweise formschlussig aneinander anliegende 
Formkoiper, die insbesondere bereichsweise, vorzugsweise unter Bildung zumindest 
einer Nut, miteinander verbunden sind. 



< 
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7. Porenbrenner nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Materialdichten von mindestens zwei aneinander anliegenden Formkorpem im we- 
sentlichen ubereinstimmen. 

8. Porenbrenner nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Materialdichte im Bereich der Verbindungsstelle von zwei aneinander gefugten 
Formkorpem im wesentlichen der Materialdichte mindestens eines dieser Formkorper 
entspricht. 

9. Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Oberflache (16) des Formkorpers (7') mindestens eine UnregelmSfligkeit (12, 14), 
insbesondere mindestens eine Einbuchtung und/oder Erhebung, aufweist, die von der 
Grundflache des Formkorpers (7) abweicht. 

1 0. Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Wanddicke eines Formkorpers (7') variiert, insbesondere mindestens zwei unter- 
schiedliche Starken aufweist 

1 1 . Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
besagter Porenbrenner einen Flachflammenbrenner darstellt. 

1 2. Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, <laB 
der Formkorper (7, 7'), zumindest bereichsweise, insbesondere im Bereich eines Me- 
talldrahtgestrickes, eine Prefldichte im Bereich von etwa 2.5 bis etwa 5 g/cm 3 , insbe- 
sondere von etwa 2.8 bis etwa 4.5 g/cm 3 , aufweist. 

13. Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Drahtdurchmesser des Metalldrahtgestrickes im Bereich von etwa 0.1 bis etwa 0.4 
mm, insbesondere von etwa 0.16 bis etwa 0.28 mm liegt. 



14. 



Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Metalldrahtgestrick 1 bis 5, insbesondere 1, 2 oder 3, Metalldrahte umfasst. 
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1 5. Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Metal Idrahtgestrick vor der Verpressung axial oder radial gewickelt vorliegt. 

1 6. Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
mit besagtem Porenbrenner Flachenbelastungen im Bereich von 20 bis 300 W/cm 2 , 
insbesondere von 30 bis 260 W/cm 2 , zuganglich sind. 



1 7. Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Metallpulver und/oder das Metalldrahtgestrick zumindest ein Metall und/oder eine 
Metalllegierung umfaBt bzw. umfassen, das bzw. die eine Oxidschicht bildet, insbe- 
sondere eine Metalllegierung, enthaltend Chrom und/oder Aluminium. 

1 8 . Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 
mindestens eine Verteilvorrichtung (100) zur gezielten Ausrichtung eines Teils des 
Gas- oder Luftstromes und/oder des Gas/Luftgemischstromes, die wenigstens ab- 
schnittsweise im Hohlkorper des Porenbrenners (3 1 ) derart anordbar und/oder aus- 
formbar ist, daB ein Teil des Luft- und/oder Gasstromes oder des 
Gas/Luftgemischstromes in der Weise verteilbar ist, daB die Innenwand des Hohlkor- 
pers, insbesondere im Bereich der Verteilvorrichtung, eine inhomogene Druckvertei- 
lungerfahrt. 

1 9. Porenbrenner nach Anspruch 1 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verteilvorrichtung (100) ein Leitblech darstellt. 

20. Porenbrenner nach Anspruch 1 9, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Verteilvorrichtung (100) im wesentlichen metall ische und/oder keramische Mate- 
rialien umfaBt. 

2 1 . Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 
mindestens ein Brennerrohr fur Luft und/oder Gas, das mit einem EinlaB des Poren- 
brenners (3') verbindbar ist. 
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Porenbrenner nach einem der Anspriiche 18 bis 21 , dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verteilvorrichtung (100) abschnittsweise oder vollstandig in dem Hohlkorper 
und/oder dem Brennerrohr vorliegt. 

Porenbrenner nach einem der Anspruche 1 8 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verteilvorrichtung zumindest abschnittsweise an dem Brennerrohr und/oder dem 
Hohlkorper befestigbar ist. 

Porenbrenner nach einem der Anspruche 18 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verteilvorrichtung (100) keine unmittelbare Verbindung mit dem Hohlkorper auf- 
weist. 

Porenbrenner nach einem der Anspruche 1 8 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Ablenkflache der Verteilvorrichtung, insbesondere des Leitblechs (100), gegen- 
uber der Mittelachse des Hohlkoipers, insbesondere Hohlzylinders, geneigt ist. 

Porenbrenner nach einem der Anspruche 1 8 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB 
die maximale Querschnittsflache der Verteilvorrichtung (100) in Richtung der Stro- 
mungsrichtung des Gas/Luftgemisches mehr als 50% der Querschnittsflache des 
Hohlkorpers im Bereich der Verteilvorrichtung betragt. 

Porenbrennersystem, umfassend einen Porenbrenner gemaB einem der Anspruche 1 
bis 26 und mindestens ein Zufuhrrohr fur Luft und/oder Gas, das mit einem EinlaB des 
Porenbrenners verbindbar ist, und/oder mindestens eine Zundvorrichtung. 

Porenbrennersystem nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens ein EinlaB eines formstabilen Formkorpers uber ein Halterungs- und/oder 
ein Befestigungselement, insbesondere einen Flansch und/oder ein Gewinde, mit min- 
destens einem Zufuhrrohr und/oder Brennerrohr fur Luft und/oder Gas verbunden ist. 

Porenbrennersystem nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens ein EinlaB eines formstabilen Formkorpers auf mindestens ein Zufuhrrohr 
und/oder Brennerrohr fur Luft und/oder Gas zumindest teilweise aufgeschweiBt ist. 
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.30. Porenbrennersysteifflach einem der Anspriiche 27 bis 29, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

die Ztindvorrichtung (22) im Bereich der AuBenseite des Hohlkorpers in dem Bereich 
angeordnet ist, zu dessen korrespondierender Innenseite die Verteilvorrichtung (100) 
den geringsten Abstand aufweist. 



3 1 . Verwendung von Porenbrennern gemafi einem der Anspriiche 1 bis 26 oder Poren- 

brennersystemen gemafi einem der Anspriiche 27 bis 30 zur Warme- und/oder Damp- 
ferzeugung in Gargeraten (1), insbesondere gasbeheizten Gargeraten, oder in Heizge- 
raten. 



32. GargerSt, insbesondere gasbeheiztes Gargerat, umfassend mindestens einen Poren- 
brenner, insbesondere einen Porenbrenner (4, 4', 4") gemafi einem der Anspriiche 1 bis 
26 oder ein Porenbrennersystem (3,3') gemafi einem der Anspriiche 27 bis 30. 

33. Heizgerat, umfassend mindestens einen Porenbrenner, insbesondere einen Porenbren- 
ner (4, 4') gemafi einem der Anspriiche 1 bis 26 oder ein Porenbrennersystem gemafi 
einem der Anspriiche 27 bis 30. ) 



1 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Intern ationalen Biiro am 30. Januar 2004 ( 30.01.04 ) eingegangen 
ursprungliche AnsprQche 1-33 durch geanderte Anspruche 1-31. ersetzt ( 5 Seiten)] 

1 . Porenbrenner, insbesondere fur GargerSte, mit einem Gehause, das mindestens einen 
EinlaB fiir ein Gas-/Luftgemisch als Brennstoff und/oder mindestens einen EinlaB fiir 
Luft und/oder mindestens einen EinlaB fur Gas und/oder mindestens einen AuslaB fur 
Luft und/oder Gas und/oder Abgase aufweist, wobei das Gehause gesintertes Metal l- 
pulver und/oder, insbesondere gepreBtes, Metalldrahtgestrick in Form mindestens ei- 
nes formstabilen, porosen Formkorpers (7, 7') aufweist, an dessen Oberflache und/oder 
in dessen Porenraumen Reaktionszonen der Flammenentwicklung zur Bildung eines 
Flachenbrenners vorliegen, dadurch gekennzeichnet, daB der Formkorper (7, 7') min- 
destens ein integriertes Halterungs- und/oder Befestigungselement, insbesondere einen 
Flansch und/oder ein Gewinde (8), umfafit. 

2. Porenbrenner nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 

mindestens zwei, zumindest abschnittsweise formschliissig aneinander aniiegende, zu- 
sammengefugte Formkorper, die insbesondere bereichsweise, vorzugsweise unter Bil- 
dung zumindest einer Nut oder Phase, miteinander verbunden sind und eine stabile 
Verbindung eingehen. 

3. Porenbrenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Formkorper (7, T) mindestens ein Halterungs- und/oder Befestigungselement, ins- 
besondere eine Nut, eine Feder, einen Flansch und/oder ein Gewinde (8), umfaBt. 

4. Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Formkorper (7, T) im wesentlichen einen Hohlkorper, insbesondere einen Hohlzy- 
linder, darstellt 

5. Porenbrenner nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch 

mindestens eine Verteilvorrichtung (100) zur gezielten Ausrichtung eines Teils des 
Gas- oder Luftstromes und/oder des Gas/Luftgemischstromes, die wenigstens ab- 
schnittsweise im Hohlkorper des Porenbrenners (3') derart anordbar und/oder aus- 

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19) 



WO 2004/016987 




CT/DE2003/002476 



formbar ist, daB ei 
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des Luft- und/oder Gasstromes oder des 



Gas/Luftgemischstromes in der Weise verteilbar ist, daB die Innenwand des Hohlkor- 
pers, insbesondere im Bereich der Verteilvorrichtung, eine inhomogene Druckvertei- 
lung erfahrt. 

Porenbrenner nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verteilvorrichtung (100) ein Leitblech darstellt. 

Porenbrenner nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Verteilvorrichtung (100) im wesentlichen metallische und/oder keramische Mate- 
rialmen umfafit. 

Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 
mindestens ein Brennerrohr fiir Luft und/oder Gas, das mit einem EinlaB des Poren 
brenners (3 f ) verbindbar ist. 

Porenbrenner nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verteilvorrichtung (100) abschnittsweise oder vollstandig in dem Hohlkorper 
und/oder dem Brennerrohr vorliegt. 

Porenbrenner nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Verteilvorrichtung zumindest abschnittsweise an dem Brennerrohr und/oder dem 

Hohlk6rper befestigbar ist. 

Porenbrenner nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Verteilvorrichtung (100) keine unmittelbare Verbindung mit dem Hohlkorper auf- 

weist. 

Porenbrenner nach einem der Anspriiche 5 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Ablenkflache der Verteilvorrichtung, insbesondere des Leitblechs (100), gegen- 
iiber der Mittelachse des Hohlkorpers, insbesondere Hohlzylinders, geneigt ist. 

Porenbrenner nach einem der Anspriiche 5 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
die maximale Querschnittsflache der Verteilvorrichtung (100) in Richtung der Str6- 
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mungsrichtung des uas/Luftgemisches mehr als 50% der Querschnittsflache des 
Hohlkorpers im Bereich der Verteilvorrichtung betragt. 



14. Porenbrennersystem nach einem der Anspriiche 2 bis 1 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Materialdichten von mindestens zwei aneinander anliegenden Formkorpern im we- 
sentlichen iibereinstimmen. 

15. Porenbrenner nach Anspruch 1 4, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Materialdichte im Bereich der Verbindungsstelle von zwei aneinander gefugten 
Formkorpern im wesentlichen der Materialdichte mindestens eines dieser Formkorper 
entspricht. 

16. Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Oberflache (16) des Formkorpers (7) mindestens eine UnregelmaBigkeit (12, 14), 
insbesondere mindestens eine Einbuchtung und/oder Erhebung, aufweist, die von der 
Grundflache des Formkorpers (7 f ) abweicht. 

1 7. Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Wanddicke eines Formkorpers (7 1 ) variiert, insbesondere mindestens zwei unter- 
schiedliche Starken aufweist. 



1 8. Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
besagter Porenbrenner einen Flachflammenbrenner darstellt. 

1 9. Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Formkorper (7, 7 1 ), zumindest bereichsweise, insbesondere im Bereich eines Me- 
tal ldrahtgestrickes, eine PreBdichte im Bereich von etwa 2.5 bis etwa 5 g/cm 3 , insbe- 
sondere von etwa 2.8 bis etwa 4.5 g/cm 3 , aufweist. 

20. Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Drahtdurchmesser des Metal ldrahtgestrickes im Bereich von etwa 0.1 bis etwa 0.4 
mm, insbesondere von etwa 0.16 bis etwa 0.28 mm liegt. 
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22. 



23. 



24. 



25. 



26. 



27. 



Porenbrenner nachlWem der vorangehenden Anspriiche, dadurcn gekennzeichnet, daB 
das Metalldrahtgestrick 1 bis 5, insbesondere 1, 2 oder 3, Metalldrahte umfasst 

Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Metalldrahtgestrick vor der Verpressung axial oder radial gewickelt vorliegt. 

Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
mit besagtem Porenbrenner Flachenbelastungen im Bereich von 20 bis 300 W/cm 2 , 
insbesondere von 30 bis 260 W/cm 2 , zuganglich sind. 

Porenbrenner nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Metallpulver und/oder das Metalldrahtgestrick zumindest ein Metall und/oder eine 
Metalllegierung umfafit bzw. umfassen, das bzw. die eine Oxidschicht bildet, insbe- 
sondere eine Metalllegierung, enthaltend Chrom und/oder Aluminium. 

Porenbrennersystem, umfassend einen Porenbrenner gemaB einem der Anspriiche 1 
bis 24 und mindestens ein Zufuhrrohr ftir Luft und/oder Gas, das mit einem Einlafi des 
Porenbrenners verbindbar ist, und/oder mindestens eine Zundvorrichtung. 

Porenbrennersystem nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens ein Einlafi eines formstabilen Formkorpers iiber ein Halterungs- und/oder 
ein Befestigungselement, insbesondere einen Flansch und/oder ein Gewinde, mit min- 
destens einem Zufuhrrohr und/oder Brennerrohr fur Luft und/oder Gas verbunden ist. 

Porenbrennersystem nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens ein Einlafi eines formstabilen Formkorpers auf mindestens ein Zufuhrrohr 
und/oder Brennerrohr fur Luft und/oder Gas zumindest teilweise aufgeschweifit ist. 

Porenbrennersystem nach einem der Anspriiche 25 bis 27, dadurch gekennzeichnet, 



die Zundvorrichtung (22) im Bereich der AuBenseite des Hohlkorpers in dem Bereich 
angeordnet ist, zu dessen korrespondierender Innenseite die Verteilvorrichtung (100) 
den geringsten Abstand aufweist. 
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29. Verwendung von Porenbrennern gemaB einem der Anspruche 1 bis 24 oder Poren- 
brennersystemen gemaB einem der Anspruche 25 bis 28 zur Warme- und/oder Damp- 
ferzeugung in Gargeraten (1), insbesondere gasbeheizten Gargeraten, oder in Heizge- 
raten. 

30. Gargerat, insbesondere gasbeheiztes Gargerat, umfassend mindestens einen Poren- 
brenner, insbesondere einen Porenbrenner (4, 4\ 4") gemaB einem der Anspruche 1 bis 
24 oder ein Porenbrennersystem (3, 3') gemaB einem der Anspruche 25 bis 28. 

3 1 . Heizgerat, umfassend mindestens einen Porenbrenner, insbesondere einen Porenbren- 
ner (4, 4') gemaB einem der Anspruche 1 bis 24 oder ein Porenbrennersystem gemaB 
einem der Anspruche 25 bis 28. 
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